ELEKTRONIK LABORATUVARI CiHAZ ENVANTERI VE TEKNIK
OZELLIKLERI

Elektronik Laboratuvari; Elektrik-Elektronik Miihendisliginin Temelleri, Elektronik-I,
Elektronik-1I ile Algilayicilar ve Olgme Laboratuvari derslerinin uygulama merkezi olarak
faaliyet gostermektedir. Laboratuvarimizda, Ogrencilerin deney siireclerinde ihtiyag
duyacaklari gii¢c kaynaklari ve hassas 6l¢iim cihazlari mevcuttur. Teorik olarak islenen derslerin
uygulamalar1 bu laboratuvarda yiiriitiillmektedir. Miifredat kapsamindaki standart deneylerin
yani1 sira, mithendislik tasarim ve arastirma projeleri de burada yiiriitiilmekte; projelerin test ve
analiz siireclerine altyap1 saglanmaktadir. Laboratuvarda; direng, kapasitor, indiiktor gibi pasif
bilesenlerin temel uygulamalarindan, diyot, opamp, transistor gibi yari iletkenlerin karakteristik
analizlerine ve sensor Ol¢iimlerine kadar genis bir yelpazede ¢alismalar gergeklestirilmektedir.

1. Analog Osiloskop
Marka/Model: KENWOOD CS-5270 (100MHz Readout Oscilloscope)
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Kenwood CS-5270, 100 MHz bant genisligine sahip, 3 kanalli, gelismis bir analog osiloskoptur.
"Readout" 6zelligi sayesinde, voltaj (V) ve zaman (t) ayarlarim1 ve imle¢ 6l¢iim sonuglarini
CRT ekran tizerinde dijital metin olarak goriintiiler. Bu 6zellik, kullaniciy1 dalga formundaki
kareleri sayarak hesaplama yapma zahmetinden kurtarir. Gecikmeli tarama (Delayed Sweep)
ozelligi ile sinyallerin ¢ok kiigiik boliimlerini biiyiiterek inceleme imkani sunar.

Teknik Ozellikler:
e Dikey Saptirma Sistemi (Vertical System):

o Bant Genigligi: DC - 100 MHz (-3dB). Bu, saniyede 100 milyon dongiiye kadar
olan sinyalleri glivenilir sekilde goriintiileyebilecegi anlamina gelir.

o Kanal Sayisi: 3 Kanal (CH1, CH2, CH3).

o CH1 ve CH2: Ana O0lgiim kanallaridir. Voltaj hassasiyeti (Volts/Div)
ayarlanabilir.

o CH3: Genellikle harici tetikleme sinyalini goriintiilemek veya dijital devrelerde
3. bir lojik sinyali izlemek i¢in kullanilir (Giris seviyesi sabit veya sinirli
ayarlanabilirdir).



o Giris Empedansi: 1 MQ // yaklasik 20pF (Standart osiloskop proplar ile
uyumludur).

o Modlar: CH1, CH2, ADD (Toplama), ALT (Alternatif tarama), CHOP (Kesik
tarama).

e Yatay Saptirma ve Zaman Tabam (Horizontal System):
o Zaman Tabani (Time Base):
A (Ana Tarama): Sinyalin genel akisini gosterir.

B (Gecikmeli Tarama - Delayed Sweep): Sinyalin belirli bir kismina "zoom" yapmak
(yaklasmak) i¢in kullanilir.

o Sweep Time (Tarama Hizi): Genellikle 0.5 s/div ile 20 ns/div arasinda
ayarlanabilir.

o x10 MAG: Sinyali yatay eksende 10 kat genigleterek (biiyliterek) ¢cok daha
detayli inceleme saglar (Bu modda en yiiksek hiz 2 ns/div'e ulasabilir).

e Tetikleme (Triggering) Sistemi:
Osiloskobun en karmasik ve giiclii kismidir. Sinyalin ekranda sabit durmasini saglar.

o Kaynaklar (Source): VERT (Dikey moddan), CH1, CH2, CH3, LINE (Sebeke
frekansi).

o Modlar:
AUTO: Sinyal yokken bile ekranda ¢izgi goriiniir (Genel kullanim).
NORM: Sadece tetikleme sinyali geldiginde ekrana goriintii gelir.
FIX: Kenwood'a 6zel, tetikleme seviyesini otomatik sabitleyen mod.
SINGLE: Tek seferlik (transient) olaylar1 yakalamak i¢in kullanilir.

o TV Senkronizasyonu: TV-FRAME (Kare) ve TV-LINE (Satir) modlari ile video
sinyallerini kilitler.

« Imle¢ (Cursor) ve Readout Fonksiyonlari:
o AV (Delta Voltaj): Iki imleg arasindaki voltaj farkin1 6lger.
o AT (Delta Zaman): Iki imle¢ arasindaki zaman farkini lger.

o 1/AT (Frekans): Periyodu secilen sinyalin frekansin1 otomatik hesaplar ve
ekrana yazar.

o Readout: Volts/Div ve Time/Div ayarlarin1 ekranda yazili olarak gosterir
(Ornegin: "50mV 10us").

o On Panel Kontrolleri:

o SCALE ILLUM: Ekran iizerindeki 1zgara ¢izgilerinin (graticule) parlakligini
ayarlar (Karanlik ortamda veya fotograflama i¢in 6nemlidir).

o TRACE ROTA: Diinyanin manyetik alanindan etkilenen tarama ¢izgisinin
egriligini tornavida ile diizeltmek i¢in kullanilir.



o CAL (1Vp-p 1kHz): Prob kalibrasyonu igin kare dalga test ¢ikisi.

o HOLDOFF: Karmasik sinyallerde (6rnegin dijital veri paketleri) kararli goriintii
elde etmek i¢in tetiklemeyi belirli bir siire bekletir.

Kullanim Amaci:

Elektrik sinyallerinin zamana bagli degisimini, genligini ve frekansini1 goriintiilemek;
devrelerdeki sinyal degisimlerini tespit etmek i¢in kullanilir.

2. Temel Elektrik-Elektronik Egitim Ana Unitesi
Marka/Model: TEKO ELEKTRONIK / BASE-6
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BASE-6, modiiler elektronik egitimi i¢in gelistirilmis, ¢anta tipi taginabilir bir ana iinitedir. Bu
cihaz tek basina bir deney yapmak i¢in degil, iizerine takilan "Uygulama Modiillerini" (EL
serisi kartlar gibi) calistirmak icin tasarlanmistir. Modiillerin ihtiya¢ duydugu tiim DC ve AC
voltajlar1 saglar ve gerekli test sinyallerini (sinyal jeneratorii) tiretir.

Teknik Ozellikler:

« Sinyal Jeneratorii (Orta Panel): Siniis, Kare ve Ucgen dalga iiretimi (Fonksiyon
anahtari ile segilir).

o Kontrol Diigmeleri:
Frekans Araligi: Sinyalin frekans bandini kabaca secer.
Frekans: Segilen aralik i¢inde ince ayar (fine tuning) yapar.

Genlik: Sinyalin voltaj seviyesini (Vpp) ayarlar (Min - Max).



o Cikislar:
TTL: Dijital devreler i¢in 5V sabit genlikli kare dalga.
CMOS: CMOS mantik devreleri i¢in kare dalga.
OUT: Ana sinyal ¢ikis1 (Siniis/Uggen/Kare).
GND: Toprak ucu.

e Sabit DC Gii¢c Kaynag1 (Sag Panel - Sol Kisim): Elektronik devrelerin (6zellikle
Opamp ve Lojik Kapilarin) ¢alismasi i¢in gereken standart gerilimleri saglar.

o Simetrik Cikislar:
+12V / GND / -12V: Analog devreler ve Opamp beslemeleri igin.

+5V / GND / -5V: Dijital devreler ve mikrodenetleyiciler i¢in (Negatif 5V bazi eski tip
entegreler veya ADC'ler i¢in gerekebilir).

o Baglanti: Standart 4mm banana jak girisine uygun terminaller.

e Ayarh DC Gii¢ Kaynag1 (Sag Panel - Sag Kisim): Karakteristik egri ¢ikarma
(6rnegin diyot karakteristigi) veya belirli bir voltaj gerektiren deneyler i¢in kullanilir.

o Aralik: 0V ile 30V arasinda ayarlanabilir DC gerilim.
o Kontrol: "Genlik" potansiyometresi ile voltaj seviyesi ayarlanir.
o Cikis: (-) ve (+) terminalleri.

e AC Gii¢ Kaynag (Alt Serit): Dogrultma (Rectifier) devreleri i¢in transformator
cikislaridir.

o Degerler: AC 12V -0 - AC 12V.

o Yapr: Orta uglu (Center Tapped) transformator cikisidir. Iki ug aras1 24V AC,
orta ug ile kenarlar aras1 12V AC saglar.

Kullanim Amaci:

Bu cihaz, Elektronik laboratuvarlarinda altyap:r gorevi goriir. Ogrenci, bu cihazin iizerine EL-
1001, EL-2003 gibi farkli modiilleri takarak, kablo karmasasi yasamadan (modiil tabandan
beslenir) deneylerini gergeklestirir.



3. Gelismis Egitim Seti ve Breadboard Modiilii
Marka/Model: TEKOLAB / Baseboard
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TEKOLAB Baseboard, analog elektronik, sayisal (dijital) elektronik, gii¢ elektronigi ve
mikrodenetleyici uygulamalarinin tek bir {linite lizerinde gerceklestirilebilmesi i¢in tasarlanmais,
"Hepsi Bir Arada" (All-in-One) konseptine sahip profesyonel bir egitim setidir. Cihaz,
ogrencilerin harici gii¢ kaynaklarina veya 6l¢iim aletlerine ihtiya¢ duymadan devre kurup test
etmelerine olanak tanir.

Teknik Ozellikler:
e Ayarh DC Gii¢c Kaynagi:
o Gerilim: OV - 30V DC arasi kesintisiz ayarlanabilir.
o Akim: OA - 3A aras1 sinirlandirilabilir/ayarlanabilir.

o Hassas Ayar: Gerilim ve Akim icin ayr1 ayr1 "Kaba (Coarse)" ve "Ince (Fine)"
ayar potansiyometreleri bulunur. Bu sayede ¢ok hassas voltaj degerleri (6rnegin
3.3V veya 5.0V) kolayca ayarlanabilir.

e Sabit DC Gii¢ Kaynag:
o Simetrik besleme gerektiren Opamp devreleri igin: +12V, -12V, GND.
o Dijital mantik devreleri (TTL/CMOS) i¢in: +5V, -5V, GND.

o Sabit AC Gii¢ Kaynag:
o Transformator ¢ikisli 12V - 0 - 12V AC gerilim terminalleri.

o Fonksiyon Jeneratorii:

o Dalga Sekilleri: Siniis, Kare, Uggen (Segici anahtar ile).



o Frekans Araligi: 1Hz'den 100kHz/1MHz seviyelerine kadar kademeli (x1, x10,
x100, x1K, x10K, x100K) frekans se¢imi.

o Ayarlar: Frekans (Frequency) ve Genlik (Amplitude) ayar diigmeleri.
o Cikislar: Ana Sinyal (OUT), TTL (5V Kare dalga), CMOS ¢ikislari.
e Sabit Osilator (Fixed Oscillator):

o Sabit frekanslarda kare dalga cikislari: 1Hz, 10Hz, 100Hz, 1kHz, 10kHz,
100kHz.

e TTL Darbe Uretecleri (Pulse Generators):

o Manuel tetikleme i¢in pozitif kenar ve negatif kenar darbeleri iireten butonlar
(Set/Reset, Clock darbe deneyleri igin).

o Dijital Voltmetre: DC gerilim 6l¢timii i¢in LED gostergeli panel.

o Dijital Ampermetre: Devreden ¢ekilen akimi 6lgmek i¢in LED gostergeli panel.
o Frekansmetre: Sinyal frekansin1i Hz/kHz cinsinden gosteren dijital panel.

o Sayic1 (Counter): Harici olaylar1 veya darbeleri sayan, resetlenebilir dijital sayici.

e Lojik Anahtarlar (Binary Switches): Dijital devre girisleri i¢in 2 blok halinde (2 x 12
Bit) toplam 24 adet anahtar (Switch).

o Lojik Gostergeler (Logic LEDs): Cikis durumlarini gézlemlemek i¢in 2 blok halinde
(2 x 12 Bit) toplam 24 adet LED gosterge.

o Potansiyometre Grubu: Deneylerde kullanilmak iizere panele sabitlenmis 1K, 10K ve
100K degerlerinde 3 adet potansiyometre.

e Rotary Encoder: A ve B faz ¢ikigli doner kodlayici.
e Toggle Anahtarlar: Genel amagli 2 adet On/Off anahtar.

o Grafik LCD: 128x64 piksel ¢oziiniirliigiinde, mikrodenetleyici veya osiloskop modiilii
verilerini gostermek i¢in kullanilan ekran.

e 7-Segment Display & Decoder: 2 adet 7 segment display ve bunlari siirmek i¢in gerekli
giris terminalleri (a-g, dp).

e Role: 12V bobinli, Cift Kontak (NC/NO/COM) réle tinitesi.

« Ses Unitesi: 1 adet Buzzer ve 1 adet Hoparlor.

e Flamanh Lamba: Yiik testleri i¢in flamanli lamba duylar1.

o BNC Konnektorler: Osiloskop proplarinin kolay baglantisi i¢in 2 adet BNC terminal.

e Prototip Alan1 (Breadboard): Cihazin merkezinde, entegreleri ve devre elemanlarini
takmak i¢in genis, cok bloklu, ¢ikarilabilir bir Breadboard bulunur.

Kullanim Amaci:

Ogrencilerin harici cihaz gereksinimi duymadan analog ve dijital devreleri kurup test etmelerini
saglayan kapsamli laboratuvar istasyonudur.



4. Masa Tipi Dijital Multimetre

Marka/Model: SANWA / Model 4000CA
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Sanwa 4000CA, laboratuvar ve egitim ortamlar1 i¢in tasarlanmis, genis LCD ekranli ve yiiksek
Ol¢tim kararliligina sahip bir masa tipi dijital multimetredir. AC/DC gerilim, akim ve direng
gibi temel dl¢limlerin yani sira frekans dlglimii ve veri isleme 6zellikleri (MIN/MAX, REL) ile
donatilmistir.

Teknik Ozellikler:
e DC Gerilim (V): 1000V DC'ye kadar 6l¢iim kapasitesi.
e AC Gerilim (V): 750V AC'ye kadar 6l¢iim kapasitesi.
e Diisiik Akim: 400pA, 4mA, 40mA, 400mA kademeleri (Sigorta korumali - Fused).
e Yiiksek Akim: 12A kademesi (Yiiksek akim girisi sigortasizdir - Unfused).
e Direng (Q): Genis direng 6l¢tim aralig1.
o Frekans (Hz): Sebeke veya sinyal jeneratorii frekanslarini 6l¢ebilme 6zelligi.
e Test Fonksiyonlari:
o Diyot Testi: Yari iletken saglamlik kontrolii.
o Siireklilik Testi (Buzzer): Kisa devre kontrolii i¢in sesli uyart.
« Kontrol ve Fonksiyon Tuslar1 (On Panel):
Cihazn alt kisminda 6l¢iimii kolaylastiran gelismis fonksiyon tuslari bulunur.
o D.HOLD (Data Hold): Anlik 6l¢iim degerini ekranda dondurur.

o RANGE: Otomatik kademe (Auto Range) ile Manuel kademe arasinda gecis
saglar.

o REL (Relative): Bagil dl¢iim yapar. (Mevcut degeri sifir kabul edip referans
degere gore farki gosterir, kapasitor veya direng Ol¢iimlerinde prob direncini
sifirlamak i¢in kullanilir).



o MIN/MAX: Olgiim siiresince yakalanan en diisiik ve en yiiksek degerleri
hafizaya alir ve gosterir.

o MR /M (Memory): Olgiim degerlerini dahili hafizaya kaydetme (M) ve geri
cagirma (MR) fonksiyonlari.

o Ekran ve Gosterge:
o Tip: Genis karakterli Likit Kristal Ekran (LCD).

o Aydinlatma: "Back-Light Liquid Crystal Display" 6zelligi sayesinde diisiik
151kl1 ortamlarda ekranin okunmasini saglayan arka aydinlatma mevcuttur.

e Giris Terminalleri ve Giivenlik:
o V/Q/HzGirisi: Voltaj, Direng ve Frekans 6l¢iimii i¢in ana prob girisi (Kirmiz1).
o COM Girisi: Ortak toprak ucu (Siyah).
o mA / pA Girisi: 400mA'e kadar olan diislik akim 6l¢timleri i¢in sigorta korumali
giris.
o 12A Girisi: 12 Amper'e kadar yiiksek akim 6l¢iimii (Bu giris "Unfused" yani
sigortasizdir, asir1 akimda cihaz zarar gorebilir).

o Giivenlik Standardi: CAT II sinif1 izolasyon ve koruma.
Kullanim Amact:

Laboratuvar ortaminda hassas elektriksel biiyiikliiklerin (akim, gerilim, diren¢ vb.) dl¢iilmesi
icin kullanilir.

5. Fonksiyon Jeneratorii ve Sayici

Marka/Model: DE LORENZO / DL FG02/3M
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De Lorenzo DL FG02/3M, hem analog hem de dijital devre laboratuvarlarinda kullanilan, genis
frekans araligina sahip kombine bir test cihazidir. Cihaz, temel olarak istenilen formda (Siniis,
Kare, Ucgen) ve frekansta sinyal iiretir (Fonksiyon Jeneratdrii). Ayn1 zamanda, hem kendi
irettigi sinyalin hem de disaridan uygulanan harici bir sinyalin frekansim1 dlgebilen bir
frekansmetreye (Counter) sahiptir.



Teknik Ozellikler:

Sinyal Uretim Ozellikleri (Fonksiyon Jeneratorii):

o

o

o

Frekans Araligi: 7 kademeli buton ile 0.3 Hz ile 3 MHz arasinda sinyal iiretimi.
Kademeler: 3, 30, 300, 3K, 30K, 300K, 3M.

Dalga Sekilleri (Waveforms): Kare (Square), Ucgen (Triangle) ve Siniis (Sine)
dalga tiretimi.

Frekans Ayari (Freq. Adj): Secilen frekans aralig1 icerisinde hassas ayarlama
yapmak i¢in kullanilan potansiyometre.

Simetri Ayar1 (SYMM): Sinyalin gérev dongiisiinii (Duty Cycle) degistirmek
icin kullamlir (Ornegin kare dalganin "High" ve "Low" siirelerini esitsiz hale
getirmek veya licgen dalgayi testere disi dalgaya ¢evirmek i¢in). "PULL" (Cek)
fonksiyonu ile aktif olur.

DC Offset: AC sinyalin DC ekseninde yukari (+) veya asag (-) kaydirilmasini
saglar. "PULL" (Cek) fonksiyonu ile aktif olur.

Cikis Kati ve Kontroller:

o

o

o

o

Genlik Ayar1 (Amplitude): Cikis sinyalinin voltaj seviyesini (Vpp) ayarlamak
i¢in kullanilir.

Tersleme (INVERSE): Cikis sinyalini 180 derece ters ¢evirme (invert) 6zelligi
(Potansiyometre ¢ekildiginde/Pull aktif olur).

Zayiflatict (Attenuator - ATT): Cikis sinyalini belirli oranlarda zayiflatmak igin
iki kademeli buton:

20dB: Sinyali 10 kat zayiflatir.
40dB: Sinyali 100 kat zayiflatir.
Cikis Empedansi: 50Q2 (Standart BNC Cikist).

Frekans Sayici (Counter) Ozellikleri:

@)

o

o

Ekran: 6 haneli, yesil LED gosterge. Frekans1 Hz veya kHz cinsinden gosterir.
Mod Secimi (EXT/INT):

INT (Internal): Cihazin kendi tirettigi sinyalin frekansini ekranda gosterir.
EXT (External): "INPUT" girisine baglanan harici bir sinyalin frekansini 6lger.

Giris Zayiflatma (1/1 - 1/10): Harici frekans 6l¢timiinde, giris sinyali ¢ok yiiksek
genlikli ise sinyali 1/10 oraninda zayiflatarak 6l¢lim yapma imkéni saglar.

Gosterge LED'leri: OVER (Asir1 deger), GATE (Olgiim zamani), kHz ve Hz
birim gostergeleri.

Giris ve Cikis Terminalleri (BNC)

o

OUTPUT: Ana sinyal ¢ikist (50 Ohm).



o TTL: Dijital devreler i¢in sabit 5V seviyesinde kare dalga ¢ikis1 (Transistor-
Transistor Logic).

o VCF (Voltage Controlled Frequency): Disaridan uygulanan bir DC voltaj ile
cikis frekansini kontrol etmek (siipiirme/sweep islemi) i¢in kullanilan giris.

o INPUT: Harici frekansmetre (Counter) girisi.

Kullanim Amaci:

Devre analizlerinde kullanilmak iizere istenilen frekans ve dalga seklinde test sinyalleri {iretir.



